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© Kapazitiver Drucksensor 



|7) Bei einem kapazitiven Drucksensor mit zwei in einem 
definierten Abstand zueinandar angeordneten Scheiben, die 
je mit mindestens einer Elektrode eines Kondensators 
versehen sind, wobei mindestens eine der Scheiben durch 
den zu messenden Druck verformbar ist. ist auf mindestens 
einer der Scheiben eine Widerstandsbahn aus einem Werk- 
stoff mit temperaturabhangigem Widerstand angeordnet. 
Die Widerstandsbahn ist mit einer Auswerteschaltung fur 
den Widerstand verbindbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen kapazitiven Drucksensor 
mit zwei in einem definierten Abstand zueinander ange- 
ordneten Scheiben, die je mit mindestens einer Elektro- 5 
de eines Kondensators versehensind, wobei mindestens 
eine der Scheiben durch den zu messenden Druck ver- 
formbar isL 

Derartige bekannte Drucksensoren haben sich unter 
anderem in Kraftfahrzeugen bewahrt Haufig ist jedoch 10 
im Zusammenhang mit der Druckmessung auch eine 
Temperaturmessung erforderlich. Dazu werden weitere 
Sensoren bendtigt, die wie die Drucksensoren ein Ge- 
hause, Mitte! zur Befestigung und elektrische Leitungen 
aufweisen. Dieses bedeutet in Kraftfahrzeugen einen 15 
erheblichen Aufwand, insbesondere wenn an mehreren 
Stelten Druck und Temperatur zu messen sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. bei der 
Messung des Drucks und der Temperatur, insbesondere 
in einem ICraftfahrzeug, Aufwand zu ersparen. 20 

Der erfindungsgemaBe kapazitive Drucksensor ist 
dadurch gekennzeichnet, daB auf mindestens einer der 
Scheiben eine Widerstandsbahn aus einem Werkstoff 
mit temperaturabhangigem Widerstand angeordnet isL 

AuBer der Verminderung des Aufwandes ergibt sich 25 
durch den erfindungsgemaflen Drucksensor der Vorteil, 
daB die Temperatur an der gleichen Stelle wie der 
Druck gemessen wird. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB 
die Widerstandsbahn ringformig um eine kreisscheiben- 30 
fdrmige Elektrode des Kondensators angeordnet ist und 
dafl eine andere kreisscheibenformige Elektrode des 
Kondensators der einen kreisscheibenformigen Elek- 
trode und der Widerstandsbahn gegenQbersteht Es ist 
zwar durch das europaische Patent 00 18 283 bereits ein 3a 
Drucksensor bekanntgeworden, bei welchem zusa* tzlich 
zu der einen Elektrode eine ringfdrmige Elektrode vor- 
gesehen ist Diese wird jedoch als reine Kondensator- 
elektrode verwendet und ist zu einer Temperaturmes- 
sung nicht geeignet, sondern lediglich zu einer Kompen- 40 
sation des Temperatureinflusses bei der Druckmessung. 

Eine andere Weiterbildung besteht darin, daB eine der 
Scheiben verformbar ist und daB die Widerstandsbahn 
auf der verformbaren Scheibe aufgebracht ist. Hier- 
durch ist gewahrleistet, daB die weitere Elektrode bzw. 45 
der temperaturabhangige Widerstand moglichst unver- 
zuglich die Temperatur des Mediums, dessen Druck 
auch gemessen werden soil, einnimmt 

SchlieBlich besteht eine Weiterbildung darin, daB in 
der nicht verformbaren Scheibe Durchfiihrungen fUr 50 
Zuleitungen zu den Elektroden des Kondensators und 
zu der Widerstandsbahn vorgesehen sind. Hierdurch ist 
gewahrleistet, dafl samtliche Leitungen in einfacher 
Weise an der von der MeBstelle abgewandten Seite des 
Drucksensors herausgefUhrt werden. 55 

Bei dem erfindungsgemaBen Drucksensor ist die zu- 
satzliche Anordnung einer ringformigen Elektrode ent- 
sprechend dem eingangs genannten Stand der Techntk 
nicht ausgeschlossea 

Die Erfindung laflt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 60 
Zwei davon sind schematisch in der Zeichnung anhand 
mehrerer Figuren dargestellt unci nachfoigend beschrie- 
ben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes AusfUhrungsbei- 
spiel, 65 

Fig. 2 die beiden Scheiben des ersten Ausfuhrungs- 
beispiels in perspektivischer Darsteilung, 

Fig. 3 einen Schnitt durch das zweite AusfUhrungsbei- 
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spiel. 

Fig. 4 die beiden Scheiben des zweiten Ausfiihrungs- 
beispiels in perspektivischer Darsteilung und 

Fig. 5 ein drittes AusfUhrungsbeispiel. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

Die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele bestehen im 
wesentlichen aus je einer starkeren Scheibe 1 und einer 
dunneren Scheibe 3, die unter der Kraft des mit einem 
Pfeil angedeuteten Drucks P in Richtung auf die erste 
Scheibe verbogen wird Letztere wird daher haufig auch 
Membran genannt Die Scheiben 1, 3 bestehen aus ei- 
nem nichtleitenden Material und werden mit einem 
Ring 2 auf Abstand gehalten, der meistens aus Glas 
besteht. 

Die Innenseite der Membran 3 ist mit einer Elektrode 
5 versehen. Mit zunehmendem Druck P wird der Ab- 
stand zwischen den Elektroden 5, 7 geringer, so daB die 
Kapazitat groBer wird. Ober im einzelnen nicht darge- 
stellte Leitungen sind die Elektroden 5, 7 mit einer 
Schaltung zur Auswertung der Kapazitat verbindbar, an 
deren Ausgang ein den Druck P kennzeichnendes elek- 
trisches Signal ansteht 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiel ist um die Elektrode 7 auf der Scheibe 1 
eine Widerstandsbahn 6 mit zwei Anschlussen 9 ange- 
ordnet Der Widerstand der Widerstandsbahn 6 ist tem- 
peraturabhangig, beispielsweise mit negativem oder po- 
sitivem Temperaturkoeffizienten. In einer weiteren an 
sich bekannten Schaltung kann der Widerstand dieser 
Widerstandsbahn gemessen und in ein die Temperatur 
kennzeichnendes Signal umgewandelt werden. 

Gegenuber dem ersten AusfUhrungsbeispiel ist bei 
dem zweiten in Fig. 3 und 4 gezeigten AusfUhrungsbei- 
spiel die kieinere Elektrode 5 auf der Membran 3 ange- 
ordnet, wahrend die Elektrode 7 auf der dickeren Schei- 
be t aufgetragen ist Der temperaturabhangige Wider- 
stand 6 befmdet sich auf der Membran und nimmt daher 
weitgehend verzogerungsfrei die Temperatur des Me- 
diums an, dessen Druck gemessen wird und welches mit 
der Membran 3 in unmittelbarer Beruhrung steht. Die 
Scheibe 1 ist mit Bohrungen 11, 12, 13 versehen, durch 
welche AnschluBleitungen zu den Anschlussen 8, 9, 10 
gefuhrt werden konnen. 

Die Scheiben konnen beispielsweise aus Keramik 
oder Glas hergestellt werden. Werkstoffe und Verfah- 
ren fQr die Elektroden des Kondensators und fur die 
Widerstandsbahn sind an sich bekannt und brauchen im 
einzelnen nicht naher erlautert zu werden. FUr die Wi- 
derstandsbahn eignen sich NTC-, PTC- und Platin-Pa- 
sten. Dabei konnen jeweils zwei Pastentypen verwendet 
werden, namlich herkdmmliche Dickschichtpasten oder 
Resinat-Pasten. Dadurch lassen sich unterschiedliche 
Schichtdicken realisieren. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist auf der 
dickeren Scheibe 1 auBer der Elektrode 7 und der Wi- 
derstandsbahn 6 eine zusatzliche Elektrode vorgesehen, 
die in an sich bekannter Weise zur Kompensation des 
Temperatureinflusses bei der Druckmessung verwendet 
werden kann. Die ringformige Elektrode 14 weist einen 
AnschluB 15 auf mit einer Kontaktierungsbohrung 16. 

Die Erfindung ist nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 
beschrinkt, sondern kann im Rahmen des Fachmanni- 
schen abgewandelt und verbessert werden. So konnen 
beispielsweise die Widerstandsbahn 6 und die zusatzli- 
che Elektrode t4 miteinander vertauscht werden. Sie 
konnen auch im Bereich der Glasfugestelle liegen und 
somit vom Ring 2 (Fig. 1) verdeckt werden. Die in Fig. 5 
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dargestellten Elektroden und die Widerstandsbahn kon- 
nen auch auf der dunneren Scheibe 3 angeordnet sein. 
Um die Lange der Widerstandsbahn zu vergrdGern, 
kann diese maanderfdrmig ausgelegt sein. 

5 

Patentansprtiche 

1. Kapazitiver Drucksensor mit zwei in einem defi- 
nierten Abstand zueinander angeordneten Schei- 
ben, die je mit mindestens einer Elektrode eines io 
Kondensators versehen sind, wobei mindestens ei- 
ne der Scheiben durch den. zu messenden Druck 
verformbar ist dadurch gekennzeichnet, daft auf 
mindestens einer der Scheiben (1, 3) eine Wider- 
standsbahn (6) aus einem Werkstoff mit tempera- is 
turabhangigem Widerstand angeordnet ist 

2. Drucksensor nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Widerstandsbahn (6) ringformig 
um eine kreisscheibenfdrmige Elektrode (7) des 
Kondensators angeordnet ist und daQ eine andere 20 
kreisscheibenformige Elektrode (5) des Kondensa- 
tors der einen kreisscheibenformigen Elektrode (7) 
und der Widerstandsbahn (6) gegenObersteht 

3. Drucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine der Scheiben (3) verformbar ist 25 
und daQ die Widerstandsbahn (6) auf der verform- 
baren Scheibe (3) aufgebracht ist 

4. Drucksensor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad in der nicht verformbaren Scheibe (1) 
Durchfuhrungen (t 1, 12, 13) fur Zuleitungen zu den 30 
Elektroden (5, 7) des Kondensators und zu der Wi- 
derstandsbahn (6) vorgesehen sind. 

5. Drucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daC die Widerstandsbahn (6) mit einer 
Auswerteschaltung fur den Widerstandswert ver- 35 
bindbar ist 
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Capacitive pressure sensor with simultaneous temp, measurement - contains 
plates carrying electrodes, one carrying temp, dependent resistance path 
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Abstract of DE4011901 

A capacitive pressure sensor contains two plates (1, 3) at a defined distance apart and each with at 
least one electrode of a capacitor. At least one of the plates is deformable by the measurement 
pressure. An annular resistive path (6) of material with temp, dependent resistance is arranged on at 
least one of the plates. The path encloses the circular electrode (7) which opposes the other electrode 
(5). USE/ADVANTAGE - E.g. for use in motor vehicles where temp, measurement is also required. 
Pressure and temp, measurement are achieved at reduced cost. 
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